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Example Mountaineering in 1888

“Wir hielten uns méglichst hoch auf der nérdlichen, nach
Stden fallenden Seite von Vaplona, gewannen das kleine
Tobel, das gegen den Punkt 2547 m ansteigt, wateten
durch dasselbe hinaus und erreichten den genannten
Punkt um 8 Uhr 45 Min. Hier sahen wir etwa 200 m unter
uns den Schottensee mit Schnee und Eis bedeckt.
Schottenseefurke ware vielleicht, der Wildseefurke (2515
m) entsprechend, der passendste Name fir diese Scharte
zwischen den Punkten 2647 m und 2650 m. Wir blieben
nicht lange hier, sondern stiegen bald wieder links auf,
theils Gber Schnee, theils Gber Verrucanotrimmer, und
betraten den Gipfelpunkt 2650 m um 9 Uhr 15 Min. Es ging
ein schwacher Windzug, und das Thermometer zeigte auf

-20 C."
Jahrbuch 1888-1889: Eine Sectionsfahrt auf den Piz Sol (J. J. Schiesser)
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Example Mountaineering in 1932

“[NJochmal wird angegriffen. Und endlich gelingt es mir,
far die linke Hand ganz oben einen guten Griff zu
schaffen. Die Rechte bohrt sich mit dem Eisbeil in der
ersehnten Rampe ein Loch, der rechte Fuss steigt nochmal
nach, und ich sehe Uber den Rand, indessen der Kérper
schwer nach aussen hangt. Sich ganz auf die rechte Hand
verlassend, fahrt die linke blitzschnell weit Gber den Rand
in den Firn, ein Ruck, und ich liege verschnaufend auf dem
Bauch, wahrend die Flsse in der Luft baumeln.”

Die Alpen 1932: Piz Bernina-Nordostflanke (Karl Schneider)
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The Pact with the Devil

what we really need is a little pact with the devil: we
know how to read texts, now let’s learn how not to read
them. Distant reading: where distance, let me repeat it,
Is a condition of knowledge: it allows you to focus on
units that are much smaller or much larger than the text:
devices, themes, tropes—or genres and systems.

Moretti (2000: 57)
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New Questions

Perhaps the single most important issue in effecting
transformation is scale. [...] digitised texts that can be
searched, analysed, and correlated by machine
algorithms number in the hundreds of thousands (now,
with Google books, a million and more), limited only by
ever-increasing processor speed and memory storage.
Consequently, machine queries allow questions that
would simply be impossible by hand calculation.

Hayles (2012: 45)
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Naive Corpus Linguistics

Let’s find an example where someone uses the
expression ,,war against terrorism®”!

gy that is needed for the against terrorism

. E dynamics
bilateral] [rade] pro
to tak

t the central front on our against terrorism
ribe as satisfactory . The against terrorism
) an important role in the against terrorism
to rationalize a perpetual against terrorism
d to be set with us in the against terrorism

g Bush 's first term , the against terrorism

for conducting America 's against terrorism

@@EEEHEE;

overnment should use our against terrorism
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Advanced Corpus Linguistics

Patterns of
Language Use
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What are Patterns of Language Use?
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What are Patterns of Language Use?

word forms with stem TERROR in the COCA corpus

TERRORISM
TERRORIST
TERROR
TERRORISTS
TERRORIZED
TERRORS
TERRORIZE
TERRORIZING

0 4000 8000 12000 16000
per Mill.
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What are Patterns of Language Use?

TERROR?* in the COCA corpus: genres
240

| 65 qef‘

ALL SPOKEN FICTION MAGAZINE NEWSPAPER ACADEMIC
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What are Patterns of Language Use?

TERROR* in the COCA corpus: time periods

240 \
. 066 .

180

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2012
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What are Patterns of Language Use?

[HELP...]

WORD 2 (W2): WAR (13.03)

1 1 II 14479 14,479.0 1,110.9
| 2 GULF 5981 1 5,981.0 458.9
3 3 VIETNAM 3986 1 3,986.0 305.8
3 < POST-COLD 1130 0 2,260.0 173.4
7 5 CIVIL 11252 5 2,250.4 172.7
> 6 POST-WORLD 687 0 1,374.0 105.4
l 7 KOREAN 1342 1 1,342.0 103.0
3 8 PERSIAN 1296 1 1,296.0 99.4
3 9 1991 572 0 1,144.0 87.8
! 10 HERO 549 0 1,098.0 84.2
| 11 JAPAN 500 0 1,000.0 76.7
) 12 ERA 8906 1 906.0 69.5
) 13 IRAN-IRAQ 450 0 S900.0 69.1
3 14 DECLARATION 430 0 860.0 66.0
3 15 PRISONERS 810 1 810.0 62.1
3 16 KOREA 307 0 614.0 47.1
7 17 TUG 298 0 5986.0 45.7
7 18 PRIOR 282 0 564.0 43.3
7 19 1812 281 0 562.0 43.1
/ 20 ZONES 265 0 530.0 40.7
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Obama vs. McCain 2008

CAN BELIEVE |
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Obama vs. McCain 2008

SO R_E

Pronoun Significance Level Relative Frequency Factor
my < 0.0001 1.66
T < 0.0001 1.19
he 0.00016 1.26
I 0.00776 1.08
Pronoun Significance Level Relative Frequency Factor
we < 0.0001 1.4
us < 0.0001 1.33
yourself 0.00028 6.17

they 0.03107 1.1
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Leadership vs. Intellectual

LLR Phrase

Phrase

c | 12.21| Joe the plumber o [ 17.58] going to be/have to

S| 10.68 We need to have £ 11.8] to make sure that

é’ 10.68 | the floor of the (Senate) 8 11.8| in order to give
9.16| So the point is 11.8 | | think that we
9.16 | whether it be the 10.04 | John let me [... " let
9.16 | the that Senator Obama 8.79| Senator M3 *Air and |
9.16 | Senator Obama wants to 8.79 | ar.1 ic w2 American people
9.16 | the wealth around 8.7 217 W ihink that
(.63 | because they have to ) * 1nink going to be
(.63 | the point is that/I Q_ 3| when it comes to
/.63 | in the United States A e (.53 | | think important to
/.63 | Well let me (just) sav _ (.53 | we are going to do is
7.63 | | will [...] | will 6.28 | important for us to
6.11 | the DC ac’ (S 's, stem 6.28 | over the last eight years
6.11] 'et e Uty 6.28 | to be important to
6.11, "¢t '€ “uze of government 6.28 | | just described what

$ ‘3_.’0,‘ And not the fact 6.28 | | think [...] | think
No.11 | the fact that Senator Obama 6.28 | the [...] of the president

6.11 | to spread the wealth 6.28 | the fact of [...] is
6.11 | will millions of jobs in 5.02 | economy for the next
6.11 | people in the United 5.02 | on policy on spending
6.11 And by the way 5.02 | and happen very often
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Text+Berg Corpus

® 302 volumes of year books of:
- Swiss Alpine Club, 1864 to today (ongoing)
- British Alpine Club, 1969 to 2008

® 52.2 million words

® German, French, Italian, Romansh; English; partly
translated (parallel corpus)

® |n collaboration with Volk et al. UZH CL
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Time Specific Vocabulary

Vocabulary which appears significantly more often in
one period than in another.

Time Period

Tokens

Time Period

Tokens

1940 to 1959

1102 298

7562 273




Nomen (51.2%)
Adjektive/Adverbien (23.8%)
Verben (17.4%)
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Data Driven Calculation of Time Specific
Vocabulary
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Collocation Networks

® calculation of collocates to all words which are
typical for the corpus (compared to reference corpus)

® calculation of the 2nd order collocates
® visualization as collocation network

® detection of node clusters with significant
Interconnections





http://www.bubenhofer.com/sprechtakel/
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Complex Patterns (n-Grams)

® Aim: Finding typical formulations
® QOperationalization:

n-grams:
as you know

complex n-grams:
as [personal pronoun] [verb]

frequency calculation of all combinatory possible
complex n-grams of length n (3-5)

comparing frequencies of n-grams between time
periods = getting time specific n-grams
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Complex Patterns (n-Grams):
Corpus A (1880-1899)

® ADV erreichten PPER ART NN
endlich erreichten wir den Aaresattel
(Bald) nachher erreichten wir den Guggistafel
Nun erreichten wir das Gebiet (des Kalkfelsens)

® VVFIN APPR CARD Uhr
stiegen um 12 Uhr
erreichten um 2 Uhr
verlieBBen um 3 Uhr

® an der ADJA NN des
an der linken Seite des
an der rechten Seite des
an der anderen Seite des
an der breiten Wand des
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Complex Patterns (n-Grams):

Corpus A (1880-1899)

APPR ART Nahe ART NN
in der Nahe des Gipfels

in der Nahe der Grenze

iIn der Nahe des Muttensees

® ADJA Weg APPR ART NN
alten Weg Uber den Feegletscher
anderen Weg auf das Gabelhorn
ausgetretenen Weg durch den Moranenschutt

® APPR ART Fiihrer NE NE
mit den Flhrern Alois Pinggera
neben dem Fuhrer Alphons Supersaxo

® Dr. NE NE // APPR Prof. Dr. NE NE
Dr. Emil Burckhardt
von Prof. Dr. K. Schulz
von Prof. Dr. G. Meyer
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Complex Patterns (n-Grams):
Corpus B (1930-1949)

® ADV VVFIN ART ADJA NN .
Draussen erwachte ein neuer Tag .
Dann kam ein triber Tag
Nun naht das schwierigste Stlck .

® ADV VVFIN PPER VVINF
So lasst uns eilen
jetzt heisst es handeln



Complex Patterns (n-Grams):
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Corpus B (1930-1949)

dann VVFIN ART NN

dann VVFIN ART ADJA

dann VVFIN PPER auf

dann kindete die Gipfelglocke

dann geschieht das Wunder

dann folgt ein heikler

dann standen wir auf (dem kihnen Gipfel)

KOUS PPER APPR ART NN VVFIN
KOUS PPER ART NN VVFIN

Wie ich in den Riss einstieg

als wir in der Gabel anlangten

Bevor wir in das Couloir hintibersteigen
wahrend wir der HUtte zustrebten
wahrend wir die Steigeisen ablegten
Als wir die Passhéhe erreichten

igita

Noah Bubenhofer

mgmstlcs
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Advanced Corpus Linguistics

® Data mining and corpus linguistics are able to find
patterns in big data.

® \What are the reasons for the existence of these
patterns?

- grammar: ADJ before NOUN
- idiomaticity: brush my teeth (instead of clean my

teeth) |
- semantics: haRREELIL
" clear
mesopota clear G()\,gle [ brush my
- pragmatics N oushmyleeth g
IaSk you a rusn my nair in Knots

brush my shoulders off
brush my teeth once a day
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Advanced Corpus Linguistics

® \What are the reasons for the existence of these
patterns? (continued)

- social/cultural/historical settings:

- in the U.S. presidential debates 2008, iraqg goes
together with afghanistan, war, costs, win etc.

- they way we write about climbing mountains
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Working with Specialized Corpora
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Conclusion: Specialized Corpora

® | anguage use sometimes greatly differ between text

types.

- Example: Use of , 1" in english texts (press vs.
informal letters)

- Use of expressions like ,, friendly fire” in time

® Differences sometimes can only be seen, if
frequencies of the phenomena are compared in
different corpora.

® So:

- either compile a corpus containing different text
types, genres etc. = balanced corpus

- or just work ad hoc with different corpora
® Metadata about each match is important!



I/f%g}\} Universitat

8 2] mee o g uzn Noah Bubenhofer
‘e Zurich u

Balanced Corpus

® Aim: Representing different genres, text types, time
periods etc. in one corpus.

- BNC: 90% written, 10% spoken

- DWDS: 21% functional literature, 28% poetry and
fiction, 23% science, 27% press

® Typical for general purpose , national corpora®”.

® Problem: Which genres, text types etc. should be
included? How to define the mix?

- No general rule; what should it be derived from?
- Highly dependent on the research questions!
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~Ad hoc” Corpus Composition

® |dea:
- Work with different corpora.
- Start with your research needs.

- Compose your corpus collection in dependency of
your research questions.

® Example DeReKo Deutsches Referenzkorpus (IDS
Mannheim):

- collection of a great variety of corpora

- user should build a , virtual corpus” containing the
desired corpora
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Research- / Reference Corpus Design

® |dea of typical settings in social science: research
group and control group

® Research corpus: Specialized corpus representing
language use of text types, genres, time span etc.
you are interested in.

® Reference corpus: Corpus unspecific concerning the
language use you are interested in.

® Example — RQ: linguistic features of informal letters.
- research corpus: informal letters

- reference corpus: formal letters; letters in general;
mix of letters, prose, fiction...
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Tutorial Session 1

® Doing corpus research, mainly comparing vocabulary
use over time.

® \We work with the english Text+Berg corpus of the
Alpine Journal.

® Please go to www.bubenhofer.com/tbilisi/ = Part 1
® Username: guest[your number] e.g.: guest03
® Password: guest[your number] e.g.: guest03
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Building (Specialized) Corpora
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Filename
1905 d¢ a8 9283 | B8
1905 syl al? 817-5207
1997 0c_allS all8-s48
1399 sl all 8l)-545
202 ¢ 8280 a28)-555
1949 mul 819 519-5143
1952 mul 870 $70-514
1957 do aldald-s126
1961 d¢ allallsl03
1978 d¢_Al7 2175368

1980 _d¢ 46 a6-583
1968 g¢ 435 435515
1339 sl all 811-54
1913 mul 820 8059
1889 mul #46 oi6-36
1978 d¢ 9 494184
1930 _mul_ 236 836-5217

Noah Bubenhofer

Solution 451 to 500 Page 10 / 106
suchon don Zegang tum verwamchencn Schioss ... Der TarodaX Ist cloer der _ART Berge |, wic o vicke gibt im Hogg
Gebiinge , aber jenseits meldet sich im Larkiowald schon der Einfel der _ART Berge - Wo der Flub cine Kleine
Gepend des Windi Rum wad wurden voo Sheik Hamdan suf cinige der_ART Berge pefilet | Inn Herbst 1984 w
il dss Fogarascher Gebirpe anpewandi . Wir greifen demaach speciel] cinige der ART Berge des Burzenlandes und den
der BEmwicklung cin Profil 2zu geben | die weiere Einrichivag der ART Berpe pemcinsam sad zurickhaing
Blesenkisbe Klingt eise aus Frascamend cia altes Licheslicd . 0 Einsamieit der_ART Berpe |, wis bist d gegen dic
solcher Stunde waren wir schrweigsam |, umsponsen vom GefUhl der Elnsambeit der _ART Berge . Wir allein bewegien uns o
¢inigen Umweogon cotdockon wir Kioster , die | in dor Linsambeit der _ART [Berge werborgon , von &or Ke
Estwickiuagen sber Kasn mun nie purlicschrsoben , wie such die Einsamieit der ART Berge varwioderbrisglich ist , DS
a5 Hiagst verpessenen Schaverromanen . Drei Minner gehen in dic Eissamieit der ART Berge , 2wei bommen zueick | ¢i
Kinder des canremen Alpinisomus , Loo Maduschics © « O Einsamieit der ART Berge , was bist du gegen dic Ei
alicin direkt zom Gipfel sufzusicipen versschen . In der stilken Einsamkeit der _ART Berge beginet er dic Klemerei |
die Sulle der Wilste zu begeben und uns in dic Einsamkeien der_ART Berge wnd Thiler des Sisad 20
DorUbet sympathisch und I8 vertrasencrweckend | Neu (8t G Entellung der_ART Serpe und Fisse | mchi in orogra
Alser , der petrographischen BeschafToeheit |, sowie der Schnee und Eisbodeckung der_ART Berge | und e Gletsoherbeobachy
0 wolken . Der heerlichsse Sternenhisnmed wiidee sich Uber den Fiskronen der_ART Berge . Kein Wolkehen war am H
sach cinipen Minuien Asscigens wioder mimen im Kampl mit den Elemeancn der_ART Berge ,der Kilne , dem Sourm |, de
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Data Processing

® Preprocessing: Scanning, OCR text recognition,
transcribing...

® Processing: Turning the digital data in a useful
format.

® Different data types:

- unstructured data:
text without any (or with no useful) meta data

- semistructured data:
text with xml, sgml, htm| annotations

- (structured data:
text in data bases)
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Dr. Heinrich
Diibi.

Unstructured Dat Die Vispertaler Sonnenberge.

Voo F. G.
Stehler,
Ziirich.

(Nachdruck
verboten.)

Die Vispertaler Sonnenberge.
Das Wallis. *— Lotschbergbahn. — Die Rarner Schattenberge.

as Thema fiihrt uns wieder in das gottgesegnete Wallis. Das" Wallis ist
ein ganz eigenartiges Land; es hat ein eigenes Klima, eigene
Bodenverhiltnisse, ecigene Flora und eine eigenartige Pflanzenkultur.
Aber auch der Vichstand und das Volk sind eigenartig; dieses hat eine
eigene Geschichte, die an Ruhm und Heldenhaftigkeit derjenigen der
Waldstitte nicht nachsteht. Bis vor kurzem dem Verkehr noch wenig
erschlossen, haben sich die alten Einrichtungen, Sitten und Gebriduche
noch ziemlich allgemein erhalten. Ganz' besonders ist dies in den vom
grossen Fremdenstrom ab.seits  liegenden Bergdorfern der Fall.

Im &stlichen Teil des Kantons spricht man deutsch; im westlichen
Abschnitt hat man ¢inen welschen Dialekt. Die einzelnen Landesteile haben
aber unter sich viel Gemeinsames; dies ist namentlich im deutschen Teil, dem
Oberwallis, der Fall. Vergleicht man z. B. das Goms mit Ldétschen, das
Vispertal mit den Bergdorfern des Haupttales, die Dorfschaften von Salgesch
bis Brig, so findet man viel Gleichartiges, Ubereinstimmendes. So wird man
auch in dieser Arbeit manche Ankliange an meine frithern Beschreibungen «Ob
den Heidenreben», «Das Goms und die Gomser», «Ldtschen und die Lotscher»
und «Sonnige Halden am Lotschberg» herausfinden. Trotzdem hat jeder
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Semistructured Data
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<book id="1929 mul">
<article n="1">
<tocEntry author="Hektor Kiffer" authorID="1741" category="Gedicht" lang="ds
<div>
<s lang="de" n="1-1">
<w lemma="@card@" n="1-1-1" pos="CARD">1</w>
</s>
</div>
<div>
<s lang="de" n="1-2">
<w lemma="bergkreuz" n="1-2-1" pos="ADJA">Bergkreuz</w>
</s>
</div>
<div>
<s lang="de" n="1-3">
<w lemma="von" n="1-3-1" pos="APPR">Von</w>
<w lemma="Hektor" n="1-3-2" pos="NE">Hektor</w>
<w lemma="unk" n="1-3-3" pos="NN">Kiffer</w>
<w lemma="." n="1-3-4" pos="%.">.</w>
</s>
</div>

s us
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Semistructured Data: XML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
id="4673"
My Title
Noah Bubenhofer

Here comes the text of my article! Bla bla...

1d="5783"
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Flat XML Format

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

id="1" title="Titel des Beitrags"
author="Hanspeter Meier"
Hier kommt der Text. Hier kommt der Text. Hier
kommt der Text. Hier kommt der Text. Hier kommt der Text.

Hier kommt der Text. Hier kommt der Text. Hier kommt der
Text.
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Semistructured Data: XML

® Extensible Markup Language

® Meta language: DTD, XML-Schema
-> defines the elements and there position in the
hierarchy

® well-formed: document consistent with xml rules:
- one root element
- all elements with begin and end tag
- elements properly nested

® valid: document consistent with the rules defined in
the DTD / in the schema
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XML Formats

® You can invent your own xml format! If you do so:

Try to find a generic format (suitable not only for
one specific corpus).

® Often it is useful to use XML standards:
- TEIl (Text Encoding Initiative): http://www.tei-c.org

- Xxces (Corpus Encoding Standard for XML): http:/
wWww.xces.org/

® Transformation between different XML formats is

possible = ideal not only for working with data but
also for archiving

® |mportant: include as much metadata as possible!



http://www.tei-c.org
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TEI P5 (Text Encoding Initiative)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?xml-model href=, http://www.tei-c.org/release/xml/tei/custom/schema/...

Noah Bubenhofer

Title

Publication Information

Information about the source

Some text here. And another paragraph.


http://www.tei-c.org/release/xml/tei/custom/schema/
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TEI P5 (Text Encoding Initiative)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<?xml-model href=,http://www.tei-c.org/...
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title of corpus
author

Publication Information

Information about the source

MyTextNumber1
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Tutorial Session 2

®* www.bubenhofer.com/tbilisi/ = Part 2
® Download the ,All.xml”-template

® Open it in your favorite text editor;
recommendations:

- Mac: Textwrangler
- Linux: gedit (already installed)
- Windows: Notepad++, Textpad
- All: Sublime Text, jEdit

® Fill in your texts.

® Open it in a web browser; if no error message
appears, the file is well formed!



http://www.bubenhofer.com/tbilisi/
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Tutorial Session 2: Advanced

® Try to define an XML schema which suits your needs!
® Define the elements you need.
® Define the hierarchical structure.
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® Use an XML editor to write your XML files:

- Oxygene (commercial, trial version available)
- Syntext Serna Free
® Try to automate the conversion of a non XML file in
a XML file using regular expressions:
- intro reqgular expressions: http://regexone.com/

- more detailed: http://www.reqgular-
expressions.info/



http://regexone.com/
http://www.regular-expressions.info/

%: } Universitat Noah Bubenhofer

|< 4 A‘l
ks Ziirich™

Corpus Linguistics: Sources

® Use existing corpora:
- English
- British National Corpus (BNC)

- Corpus of Contemporary American English
(COCA)

- Corpus of Historical American English (COHA)
- German

- Deutsches Referenzkorpus (IDS-Korpora)

- DWDS-Korpus
- Other languages: Search for ,national corpus’
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Corpus Linguistics: Sources

® Build your own corpus!
Consider the following questions:

What language do you want to analyze?
What texts represent this language?

What sample of texts representing this language
can be collected?

How do you want to examine the text data?
What kind of annotations are needed?

What data management platform suits your
needs?




